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1  总则

1.1  本技术规范书的使用范围，仅限厦门海发环保能源股份有限公司新阳热电事业部1#、2#炉内脱硫系统石灰石罗茨风机变频节能改造项目，它提出了该设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

1.2  本技术协议书所有供货设备应遵照适用的最新版IEC标准和中国GB标准，以及国际单位制(SI)。
1.2  本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并没有对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准及规范的条文。报价人应保证提供符合本技术规范书和有关最新国家标准的产品和服务。

1.3  报价人对供货范围内的成套设备（含辅助系统与设备、附件等）负有全责，提供的设备必须是完整齐全的（即使在本规范书未提及）确保设备安装后能保证安全运行的全套产品，且全部产品均含在投标总价中。

1.4  报价人如对技术规范书有异议，应以书面形式明确提出，反映在差异表中。如报价人没有以书面形式对本技术规范书明确提出异议，那么采购方将认为报价人提供的产品和服务应完全满足本技术规范书的要求。

1.5  在签订合同之后，采购人保留对本技术规范书提出补充要求和修改的权利，报价人应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由报价人、采购人双方商定。采购人有权对供货范围内的服务内容进行调整。

1.6  本技术规范书所使用的标准与报价人所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行。

1.7  在合同签订后，采购人有权因规范、标准、规程发生变化而提出一些补充要求，具体内容双方共同商定。

1.8  本技术规范经双方签字确认后作为合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。如本技术规范前后不一致处，以有利于采购方的理解为准。

2  项目概况

2.1  新阳热电事业部的1#、2#炉内脱硫脱硫系统石灰石粉输送采用罗茨风机，一台锅炉配置2台22kW罗茨风机，一用一备，采用工频直接启动，旁路调节的运行方式。在绝大多数情况下，罗茨风机都工作在偏离风量最大需求的状态下，即罗茨风机按不变的设计指标投入运行，造成风量过大，多余风量通过旁路管道打入炉膛。

2.2   本次为1#、2#锅炉各增设一套石灰石罗茨风机变频柜，采用变频器一拖一的方式对罗茨风机进行变频调速，当需求流量减少时，转速降低，减少电能的有功消耗，从而实现节能的目的。

2.3  设备安装地点：主厂房除氧层室内，污染等级2级，厂区属近海工业区，空气中含有盐雾和化学腐蚀气体。

3  标准规范

本项目的设备的设计、制造、包装、运输、安装、调试和运行验收等，应不低于下列标准的规定，同时不限于下述标准，并应采用最新版本的相应标准。

3.1  GB3797-2016 电气控制设备

3.2  GB/T 3859.1-2013 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器第

3.3  GB/T 25295-2010  电气设备安全设计导则

3.4  GB/T 4208-2017外壳防护等级（IP代码）

3.5  GB/T 14598.13-2008 电气继电器 第22-1部分

3.6  GB 50150-2016 电气装置安装工程电气设备交接试验标准

3.7  GB13926 工业过程测量和控制装置的电磁兼容性

3.8  JB/T7828 继电器及其装置包装储运技术条件

4  技术要求

4.1  石灰石罗茨风机及配套变频调速三相异步电动机参数：

罗茨风机型号规格如下：

型号FGS125 升压68.6Kpa  流量10.6m3/min

型号YVF2-180L-4，22KW  



 

额定电压：380VAC
  额定电流42.7A

   

额定频率：50Hz        电机极数：4极
变频调速电机通风机：G180，功率100W 电压380V

4.2  一台锅炉对应的两台石灰石罗茨风机共用一个变频控制柜，采用一台变频器控制一台风机，两台罗茨风机的电源互相独立，控制电源应独立控制，在功能分区上应有明显隔离空间，一台检修时不影响另一台运行。

4.3  控制方式分为本地控制和远程控制，远程控制预留DCS控制接口。

4.4  本地控制时操作人员在控制柜上进行变频启停操作、通过旋转电位器调节频率，控制罗茨风机的转速。允许远程操作时，通过DCS系统远程进行罗茨风机的启、停操作和频率给定。DCS的启停为脉冲信号，频率给定为4～20mA DC信号。

4.5  投标方提供的控制柜应能接受招标方控制系统的信号，并送出招标方要求的信号。输入、输出信号数量及类型应满足招标方要求。电气输出信号至少应包括： DI/O点包含不限于：远程操作许可信号、远程启停指令、运行信号、故障异常信号等。AI/O点包含不限于：频率给定、频率反馈及运行电流（电源侧）等，其中运行信号要求2点，运行电流（电源侧）2点。 

4.6  控制柜内预留有至DCS系统的远程控制信号接口，接点容量不小于交流220V，5A，直流220V，3A。模拟信号全部为4～20mA DC。

4.7  控制柜内应主电路（变频器前）配置电流互感器、电流变送器及多功能数显表。多功能电能表现场显示三相电流、电压、有功功率、电能等功能。电流变送器应选用优质产品，电流变送器的输出为4～20mA。

4.8  控制柜应具有电机断相、过载、短路以及进线开关后所有短路（包括三相、两相、两相接地、单相、单相接地等各种短路形式）等所需的各种保护功能且保护应具有足够的灵敏度。

4.9  投标方配套的电气控制箱内所配电气控制元件应选用优质产品，严禁使用已经淘汰的产品。低压电器、开关等采用ABB、西门子或施耐德公司产品。

4.10   低压变频器的技术要求：

4.10.1  变频器额定电流必须大于电机的额定电流。

4.10.2  变频器可以在-10℃～45℃环境使用，不降容。

4.10.3  变频装置必须包括所有必须的设备及其内部设备之间的接线。

4.10.4  在30%-100%的调速范围内，变频系统在不外加任何功率因数补偿的情况下输入端功率因数必须达到0.95以上。

4.10.5  变频器柜的操作盘应能汉化显示面板。

4.10.6  变频器采用ABB（ACS580系列）、西门子（S120系列）、施耐德（ATV90系列）等质量稳定，性能可靠的相应同质及以上的产品。

4.10.7  变频器应对本体控制系统的就地控制柜无谐波影响。

4.11  投标方应提供完全配套的完善的控制柜，要求结构紧凑，美观大方；配供的电气控制箱应具有防尘、防水、防溅性能，并满足有关国家规定的要求，符合国家标准G84208《外壳防护等级的分类》中规定的IP43级的要求。

4.12  控制柜体采用冷轧板，厚度不低于1.5mm，喷塑颜色浅驼灰RAL7032，采用双层门，内外门采用螺柱合页，外门设观察窗，可视运行指示。显示、操作设备安装于箱柜内的安装板或内门上，制作和安装工艺精致美观。控制柜应考虑柜内各电气元件散热的要求，运行时柜内温度不应超过40℃。控制柜的各元件标识清楚完整，接线标号规范正确。

4.13  当控制箱内并存强电动力回路、强电控制回路和弱电控制回路时，投标方应将各种回路关联的控制器件、端子排和连接导线分隔布置，采取防止强电回路干扰弱电信号回路的措施，利于运行、检修安全。控制箱内的端子排布置应考虑现场接线方便，易于检修，即为离柜底300mm以上和距柜顶150mm以上，每个端子排和端子应有清楚的标志，并与图纸和接线相符。除了接线必须使用的端子排以外，还应留有端子总数15％的空端子排，以供现场可能的接线修改使用。所有端子排应采用菲尼克斯或ABB端子排。

4.14  控制柜靠墙安装，设计应满足进线、出线电缆由柜底引入、引出的要求。

4.15  控制柜应设有独立的机壳安全接地、电缆屏蔽接地端子。柜内必须装有一根铜接地母线，截面不小于100mm2。屏内元件须可靠接地。

4.16  现场安装要求

4.16.1  原石灰石罗茨风机有一壁挂动力控制箱，进线电源和出线均在同一箱内。投标方可以利用原有电缆作为变频柜的电源进线和主电机的出线，施工过程保护好原电缆。 

4.16.2  变频柜靠墙安装，柜体与底座应连接牢固，柜体与底座与现场接地排连接，做好相关的接地保护。柜体底座及接地排采用镀锌材料，由投标方提供并安装。

4.16.3  其他涉及电机通风机、现场压力仪表的电线、电缆须穿镀锌管保护并固定和接地，电线、电缆及保护套管由报价人提供并安装。

4.17  投标方按上述要求，在投标书中附上技改方案及设计原理图。

4.18  主要元件、材料清单（由投标方填写）

	序号
	品名
	品牌
	规格*型号
	数量
	单位
	备注

	1
	变频器
	
	
	
	
	

	2
	断路器
	
	
	
	
	

	3
	接触器
	
	
	
	
	

	4
	电力仪表
	
	
	
	
	

	5
	互感器
	
	
	
	
	

	6
	电缆
	
	
	
	
	

	7
	控制柜
	
	
	
	
	

	8
	接线端子
	
	
	
	
	

	9
	柜体扇热风机
	
	
	
	
	

	10
	……
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	


5  供货、工作范围

5.1  本项目要求投标方提供2台锅炉4台罗茨风机变频改造的方案、制造、设备改造及成套供货。具体包括：原线路的拆除、变频控制柜供货与安装、线路的电缆的供货与敷设，系统调试、设计联络、人员培训等全过程的服务。

5.2  本技改项目为交钥匙改造项目，确保供货范围完整，以能满足用户安装、运行要求为原则，在技术规范中涉及的供货要求也作为本供货范围的补充，若在安装、调试、运行中发现缺陷（属供应商供货范围）由供应商补充）。

5.3  负责提供凡属本项目范围内的主设备及附件的设计、安装和材料供应等。

5.4  供货明细表

	序号
	名称
	规格型号
	数量
	备注

	1
	石灰石罗茨风机变频柜
	22kW*2台
	2套
	

	3
	其他元件、辅材
	
	
	

	2
	安装、调试等
	
	
	


6  技术资料

6.1  投标方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制，语言为中文。其中提供文字文件为word文件，表格资料为Excel文件，图形文件版本为AUTOCAD，图纸比例为1：1。

6.2  资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足项目要求。

6.3  投标方资料的提交应及时、充分，满足项目进度要求。

6.4  随机技术资料应包括以下部分：根据技术要求设计的各个设备的控制原理图和接线图、I/O清单、各产品使用说明书、参数设置表、控制柜(台)外形图、接地、电缆敷设图。控制设备选型的详细说明。

6.5  随机资料还应有安装、运行、维护、检修说明书以及组装、拆卸时所需要的技术资料。运行维护手册的详细程度，应能满足业主操作、维修、拆卸、重新组装、调整、培训和修复生产设备需要。

6.6  对于其它没有列入合同技术资料清单，是工程所必需文件和资料，投标方应及时免费提供。

6.7  随机技术资料按4份提供，所有设备随机资料均提供电子版资料。

7  设备检验、调试及试运行验收

7.1  工厂检验

7.1.1  招标方要求设备制造厂严格进行厂内各生产车间的检验和试验。提供设备应有质量证明、检验记录和测试报告。检验的范围包括原元器件的进厂，部件的加工、组装、试验。

7.1.2  工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。投标方须严格进行厂内各生产环节的检验和试验。投标方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。

7.1.3  检验的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验至出厂试验。  

7.1.4  工厂检验的所有费用包括在合同总价之中。

7.2  设备现场调试

7.2.1  调试目的为了检验合同设备的所有性能是否符合要求。

7.2.2  投标方在设备完全安装好后,进行必要的试验,并按验收标准进行。进行这些试验的时候,调试由投标方实施并解决试验暴露的缺陷，直到合格为止。

7.3  试运行验收：试运行168小时，具体试验时间由招标方与投标方协商确定。

8  差异表

投标方要将报价文件和采购文件的差异之处汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。
	序
	招标文件
	投标文件

	号
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




